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ABSTRACT: 

CHG DATE=19990617 STATUS=0>1. A syringe for medical purposes comprising a 
syringe cylinder (1) designed at one end for the attachment of an injection 
needle (2), a syringe plunger (5) which is displaceable in the syringe cylinder 
(1) and which is fixedly carried on a plunger rod (6) which projects out of the 
syringe cylinder (1) at the end of the cylinder which is opposite to the needle 
attachment end, and a further syringe plunger (8) which is arranged in the 
syringe cylinder (1) on the side of the syringe plunger remote from the needle 
attachment end and which has the plunger rod (6) passing therethrough and 
which, besides being displaceable in the syringe cylinder (1), is also 
displaceable on the plunger rod (6), wherein the plunger rod (6) has a 
longitudinal duct (9) which extends within the plunger rod (6) over the region 
of displacement of the syringe plunger (8) which is displaceable on the plunger 
rod (6), the longitudinal duct opening on the one hand within the syringe 
cylinder (1) between the two syringe plungers (5, 8) adjacent the syringe 
plunger (5) which is fixed on the plunger rod (6), and on the other hand in the 
space outside the syringe cylinder (1) beyond the syringe plunger (8) which is 
displaceable on the plunger rod (6), characterised in that the longitudinal 
duct (9) can be closed by a non-return valve (12) which opens the longitudinal 
duct (9) only in the direction from the intermediate space (13) between the two 
syringe plungers (5, 8) to the space outside the syringe cylinder (1), against 
a spring force (18) . 
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© Sprtee fUr medlzlnische Zwecke. 



© AuGer einem im Spritzenzy Under (1) ver- 
schiebbaren vorderen Spritzenkolben (5), der fast an 
einer Kolbenstange (6) sitzt, befindet sich im Sprit- 
zenzy linder (1) auf der dem Nadelansatzende abge- 
wandten Seite des Spritzenkolbens (5) ein weiterer, 
von der Kolbenstange (6) durchgriffener und aufler 
im Spritzenzy linder (1) auch auf der Kolbenstange 
(6) verschiebbarer Spritzenkolben (8). Die Kolben- 
stange (6) ist mit einem LSngskanal (9) versehen, 
der einerseits innerhalb des Spritzenzyiinders (1) 
zwischen beiden Spritzenkolben (5, 8) nahe dem 
vorderen Spritzenkolben (5) und andererseits im 
Aufienraum des Spritzenzyiinders (1) jenseits des 
Spritzenkolbens (8) mGndet. Er ist durch ein RQck- 
^.schlagventil (12) gesperrt, das ihn nur in der Rich- 
^jtung vom Zwischenraum (13) zwischen beiden Sprit- 
zenkolben (5, 8) zum Au/tenraum des Spritzenzyiin- 
■gders (1) hin gegen eine Feder (18) 6ffnet. 
* IN 



<3" 

in 

CM 




78 19 




Europalsches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



10/26/05, EAST Version: 2.0.1.4 



1 



0 254 765 



2 



Spritze f Ur medizinische Zwecke. 



Die Erfindung betrifft eine Spritze fQr medizini- 
sche Zwecke mit einem an einen Ende zum Ansatz 
einer Injektionsnadel ausgebildeten Spritzenzyiin- 
der und mit einem im Spritzenzyiinder ver- 
schiebbaren Spritzenkoiben, der fest an einer Kol- 
benstange sitzt, die an dem dem Nadelansatzende 
entgegengesetzten Zyiinderende aus dem Sprit- 
zenzyiinder hervorsteht. 

Spritzen dieser Art sind in der Praxis vielfach 
bekannt. Insbes. ist es bekannt, sie als Ein'malsprit- 
zen in sterilisiertem und mit der injektionssubstanz 
vorgefQlltem, gebrauchsfertigem Zustand herzustel- 
len, aufzubewahren und anzuwenden. Probleme 
entstehen mit solchen Spritzen jedoch dann, wenn 
die injektionssubstanz aus einer Mischung in 
flUssiger Phase Oder einer Ldsung besteht, die nur 
kurze Zeit haltbar ist und daher erst kurz vor der 
injektion hergestellt werden darf. FOr diesen Fall 
sind ais Einmalspritzen sog. Zweikammerspritzen 
bekannt, deren Spritzenzyiinder fUr die beiden 
Substanzkomponenten je eine eigene Kammer auf- 
weist. Diese Kammern liegen im Spritzen zylinder 
axial hintereinander und werden erst unmittelbar 
vor der Injektion so miteinander in Verbindung ge- 
bracht, dafl die flUssige Substanz aus der hinteren 
Kammer in die die andere, vorzugsweise trockene 
Substanz enthaltende nadelseitig vordere Kammer 
Qberstromen und die gewunschte Mischung Oder 
Losung in dieser vorderen Kammer bilden kann. 
Nachteilig ist hier, dafl die vordere Kammer minde- 
stens die Grofle der hinteren Kammer aufweisen 
mull, was zu entsprechend grower LSnge des Sprit- 
zenzylinders fQhrt. • Dagegen ist es nicht ohne 
weiteres mSglich, eine Spritze der eingangs genan- 
nten Art als fertig sterilisierte Einmalspritze 
zunachst ' mit der einen, vorzugsweise trockenen 
Substanz bel nur wenig im Spritzenzyiinder 
zurGckgezogenem Spritzenkoiben vorzufQllen und 
die zweite, flUssige Substan2 erst spSter vor Ge- 
brauch in den Spritzenzyiinder aufzuziehen und 
dabei die Substanzen zu mischen. Zwar konnte bei 
solcher Arbeitsweise der Spritzenzyiinder eine opti- 
mal kurze Lange aufweisen, jedoch wUrde der zum 
Aufziehen der zweiten Substanz im Spritzenzyiin- 
der zurGckzubewegende Spritzenkoiben dabei Be- 
reiche des Spritzenzylinders durchlaufen mUssen, 
die seit der fruher stattgefundenen Sterilisation der 
Spritze schon langst wieder kontaminiert sind, was 
entsprechende Substanzkontaminationen zur Folge 
hatte. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Spritze der eingangs genannten Art so auszubiiden, 
dafl sie auch nach schon ISngere Zeit 
zurUckliegender Sterilisation spSter ohne Kontami- 



nationsgefahr zur Hersteilung von Substanzmi- 
schungen unmittelbar vor der Injektion geeignet ist 
und also eine Spritzenzyiinder mit optimal kurzer 
Lange besitzen kann. 

5 Diese Aufgabe wird nach der Erfindung 

dadurch gelost, da/3 im Spritzenzyiinder auf der 
dem. Nadelansatzende abgewandten Seite des 
Spritzenkolbens ein weiterer, von der Kolbenstange 
durchgriffener und au/ter im Spritzenzyiinder auch 

70 auf der Kolbenstange verschiebbarer Spritzenkoi- 
ben angeordnet ist, und da/3 die Kolbenstange ein- 
en Langskanal aufweist, der innerhalb der Kolben- 
stange Qber den Verschiebungsbereich des auf der 
Kolbenstange verschiebbaren Spritzenkolbens 

75 verlauft und einerseits innerhalb des Spritzenzylin- 
ders zwischen beiden Spritzenkoiben nahe dem an 
der Kolbenstange festen Spritzenkoiben und ande- 
rerseits im Aufienraum des Spritzenzylinders jen- 
seits des auf der Kolbenstange verschiebbaren 

20 Spritzenkolbens mQndet und durch ein RQck- 
schlagventil sperrbar ist, das den Langskanal nur in 
der Richtung vom Zwischenraum zwischen beiden 
Spritzenkoiben zum Au/tenraum des Spritzenzylin- 
ders gegen eine Federkraft offnet 

25 Bei der Sterilisation und der Vorfullung der 

erfindungsgemaiten Spritze mit der ersten Sub- 
stanz befindet sich der an der Kolbenstange feste 
Spritzenkol ben in einer nur wenig im Spritzenzyiin- 
der zurOckverschobenen Position, so dafl der 

30 Raum jm Spritzenzyiinder zwischen diesem Sprit- 
zenkoiben und dem nadelansatzseitigen Zyiinde- 
rende zur Aufnahme dieser Substanz ausreicht. Der 
zweite Spritzenkoiben befindet sich dabei in seiner 
im Spritzenzyiinder hinteren Endstellung, d. h. 

35 praktisch am hinteren Ende des Spritzenzylinders, 
wobei der schon genannte vordere Raum und der 
Zwischenraum zwischen beiden Spritzenkoiben ge- 
meinsam nur das fQr die fertige Injektionssubstanz 
benStigte Volumen aufzuweisen brauchen. Dieser 

40 Zwischenraum ist ebenfalls steril und behalt seinen 
sterilen Zustand auch Qber lange Zeit bei, weil er 
durch den zweiten, im Spritzenzyiinder hinteren 
Spritzenkoiben zum Auflenraum hin abgeschlossen 
ist und auch der Langskanal in der Kolbenstange 

45 durch das RQckschlagventii gesperrt ist. Wird zum 
Aufziehen der zweiten, flQssigen Substanz durch 
die Injektionsnadel hindurch der vordere Spritzen- 
koiben im Spritzenzyiinder mittels der Kolben- 
stange zuruckgezogen, behalt der zweite Spritzen- 

50 kolben seine Position bei, wobei sich der Zwi- 
schenraum zwischen beiden Spritzenkoiben verrin- 
gert und der sich dabei in diesem Zwischenraum 
aufbauende Oberdruck durch den Langskanal und 
das sich in dieser Richtung offnende RQck- 
schlagventii entweichen kann. Der sterile Zustand 
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des Zwischenraums bleibt auch dabei erhalten. Urn 
die so im Ergebnis hergestellte Injektionssubstanz 
zu injizieren, wird der vordere Spritzenkolben mit- 
tels der Kolbenstange im Spritzenzylinder wieder 
nach vorn gedrGckt. Der dabei zwischen beiden 
Spritzenkolben entstehende Unterdruck kann sich 
nicht ausgieichen, weil das RUckschlagventil den 
LSngskanal fGr diesen Ausgleich sperrt. Dadurch 
wird der hintere Spritzenkolben zwangslSufig im 
Spritzenzylinder cnit nach vorn gezogen, so daB 
auch dabei der Zwischenraum nach wie vor steril 
bleibt. Im Ergebnis ist gewahrleistet, daB der un- 
mittelbar mit den Substanzen in BerGhrung kom- 
mende vordere Spritzenkolben den Spritzenzylin- 
der uber fast dessen ganze Lange rGckwarts und 
vorwaris durchlaufen kann, ohne dabei jemals ir- 
gendwo in einen unsterilen Oder bezuglich seiner 
Steriiitat unsicheren Bereich zu gelangen. 

Eine bevorzugte AusfGhrungsform der Erfin- 
dung ist dadurch gekennzeichnet, da/3 der 
LSngskanal auBenraumseitig in einer in der Kolben- 
stange ausgebildeten und mit einer MGndung zum 
AuBenraum hin versehenen Ventilkammer endet, 
die gegenGber dem Langskanal erweitert ist und an 
der MGndung des Langskanals einen Ventilsitz fQr 
einen in der Ventilkammer verschiebbaren Ve- 
ntiik5rper bildet, der durch die Federkraft gegen 
den Ventilsitz gedrGckt ist. ZweckmaBig ist die 
Ventilkammer durch ein zum Langskanal koaxiales 
und am freien Kolbenstangenende mGndendes 
Sackloch gebildet, das durch einen Stopfen nach 
au/ten verschlos sen ist, zwischen dem und dem 
Ventilkorper eine die Federkraft erzeugende 
Schraubenfeder eingesetzt ist. Im einzelnen soli 
der Ventilkorper seitlich freies Spiel gegen die 
Wand der Ventilkammer besitzen und die MUndung 
in den AuBenraum vorn Ventilsitz aus gesehen jen- 
seits des Ventilkorpers vorgesehen sein. Im 
Gbrigen empfiehlt es sich, daJ3 der Rand des 
auBenraumseitigen Endes des Spritzenzylinders als 
ein den Austritt der Spritzenkolben aus dem Sprit- 
zenzylinder verhindernder Anschlag ausgebildet ist, 
der zugleich die hintere Endsteliung des auf der 
Kolbenstange verschiebbaren Spritzenkolbens be^ 
stimmt. 

im folgenden wird die Erfindung an einem in 
der Zeichnung dargestellten AusfGhrungsbeispiel 
nSher erISutert; es zeigen: 

. Fig. 1 eine Spritze nach der Erfindung in 
einem Axialschnitt, 

Fig. 2 die Spritze nach Fig. 1 in voll aufgezo- 
genem Zustand, 

Fig. 3 die Spritze nach Fig. 1 in vollstandig 
ausgedrUcktem Zustand. 

Die in der Zeichnung dargestellte Spritze be- 
sitzt einen Spritzenzylinder 1, dessen vorderes 
Ende zum Ansatz einer Injektionsnadel 2 ausgebil- 
det und dazu mit einem Spritzenhals 3 versehen 



ist, dem entweder eine Verschluflkappe 4 wie in 
Fig. 1 Oder die Injektionsnadel 2 wie in den Fig. 2 
und 3 aufgesetzt werden kann. Im Spritzenzylinder 
1 ist ein vorderer Spritzenkolben 5 verschiebbar, 

5 der fest an einer Kolbenstange 6 sitzt, die im 
AusfGhrungsbeispiel mit einem Gewindezapfen 7 in 
eine Gewindebohrung des Spritzenkolbens 5 einge- 
schraubt werden kann. Die Kolbenstange 6 steht an 
dem dem Nadelansatzende entgegengesetzten, 

70 zum AuBenraum hin offenen Zylinderende aus dem 
Spritzenzylinder 1 hervor, Im Spritzenzylinder 1 ist 
auf der dem Nadelansatzende abgewandten Seite 
des ersten, vorderen Spritzenkolbens 5 ein weite- 
rer, von der Kolbenstange 6 durchgriffener und 

75 auBer im Spritzenzylinder 1 auch auf der Kolben- 
stange 6 selbst verschiebbarer Spritzenkolben 8 
angeordnet. Die Kolbenstange 6 ist mit einem 
Langskanal 9 versehen, der innerhalb der Kolben- 
stange 6 mindestens Gber die LSnge des Ver- 

20 schiebungsbereiches des auf der Kolbenstange 6 
verschiebbaren hinteren Spritzenkolbens 8 verlauft. 
Dieser Langskanal 9 mUndet einerseits bei 10 in- 
nerhalb des Spritzenzylinders 1 zwischen beiden 
Spritzenkolben 5, 8 nahe dem an der Kolbenstange 

25 6 festen vorderen Spritzenkolben 5. Andererseits 
mUndet der LSngskanal 9 bei 11 im AuBenraum 
des Spritzenzylinders 1 jenseits des auf der Kol- 
benstange 6 verschiebbaren Spritzenkolbens 8. Der 
Langskanal 9 ist normalerweise durch ein RGck- 

30 schlagventil 12 gesperrt, das den Langskanal 9 nur 
in der Richtung vom Zwischenraum 13 zwischen 
beiden Spritzenkolben 5, 8 zum AuBenraum des 
Spritzenzylinders 1 hin gegen eine Federkraft 
Sffnet. Diese (Sffnungsrichtung des RGck- 

35 schlagventils 12 ist in der Fig. 1 durch den Pfeil 14 
angedeutet. 

Im einzelnen endet der Langskanal 9 
auBenraumseitig in einer in der Kolbenstange 6 
ausgebildeten und mit einer MGndung 11 zum 

40 Auflenraum hin versehenen Ventilkammer 15. 
Diese Ventilkammer 15 ist gegenGber dem 
LMngskanal 9 'erweitert An der MGndung des 
Langskanals 9 in die Ventilkammer 15 ist ein Ve- 
ntilsitz 16 fUr einen in der Ventilkammer 15 ver- 

45 schiebbar gefUhrten VentilkSrper 17 gebildet, der 
durch die Kraft einer Feder 18 gegen den Ventilsitz 
16 gedrGckt ist Diese Ventilkammer 15 ist durch 
ein zum Langskanal 9 koaxiales und am freien 
Kolbenstangenende mGndendes Sackloch gebildet, 

so das durch einen eingesetzten Stopfen 19 nach 
auBen verschlossen ist. Zwischen diesem Stopfen 
19 und dem Ventilkorper 17 befindet sich die 
Schraubenfeder 18, die einerseits unmittelbar am 
Ventilkorper 17, andererseits am Stopfen 19 ab- 

55 gestGtzt ist. Der Ventilkorper 17 besitzt seitlich zur 
Wand der Ventilkammer 15 hin freies Spiel, so dafl 
sich zwischen ihm und der Wand hindurch ein 
Druckausgleich vollziehen kann, wenn der Ve- 
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ntilkorper 17 von dem Ventilsitz 16 abgehoben ist 
Die MUndung 11 der Ventilkammer 15 in den 
Auflenraum kann sich dann vom Ventilsitz 16 aus 
gesehen jenseits des Ventilkorpers 17 befinden. 
Damit der auf der Koibenstange 6 verschiebbare, 
hintere Spritzenkolben 8 nicht nach hinten aus dem 
Spritzenzylinder 1 austreten kann, ist der Rand 
dieses auflenraumseitigen Endes des Spritzenzylin- 
ders 1 ais ein den Austritt des Spritzenkolbens 8 
verhindernder Anschlag 20, namlich in Form eines 
Innenwulstes, ausgebildet. 

In Fig. 1 befindet sich die Spritze im Aus- 
gangszustand. Die vordere Kammer 21 ist unter 
sterilen Bedingungen mit einer ersten, nicht darge- 
stellten Substanz befUlit worden. Dabei wurden die 
beiden Spritzenkolben 5, 8 in der aus Fig. 1 er- 
sichtlichen Weise gesetzt. Anschlie/Jend wurde die 
silikonisierte und komplett mit dem RUck- 
schlagventil 12 vormontierte Koibenstange 6 durch 
die Bohrung des hinteren Spritzenkolbens 8 ge- 
schoben und in den vorderen Spritzenkolben 5 
eingedreht. - Um die Spritze anzuwenden, wird 
nach dem Entfernen der Verschluflkappe 4 und 
dem Aufsetzen der gewQnschten Injektionsnadel 2 
die Koibenstange 6 entsprechend Fig. 2 im Sprit- 
zenzylinder 1 nach hinten zuruckgezogen, wobei 
der in der Kammer 13 entstehende Uberdruck sich 
durch den Langskanal 6 uber das Ruckschlagventil 
12 nach auflen abbauen kann, denn der Oberdruck 
in der Kammer 13 druckt den Ventilkorper 17 ge- 
gen die Feder 18 zuruck und hebt ihn vom Ventil- 
sitz 16 ab. Die Kammer 13, in der sich dabei der 
vordere Spritzenkolben 5 bewegt, ist trotz dieser 
EntlUftung nach wie vor steril. Die von Spritzenkol- 
ben 5 bei dieser Bewegung durch die Injektionsna- 
del 2 aufgezogene zweite, fltissige Substanz kann 
daher ebenso wie der Spritzenkolben 5 selbst nicht 
kontaminiert werden. Soli anschlieflend die in der 
Kammer 21 gebildete fertige Injektionssubstanz 
wieder ausgedruckt werden, wird die Koibenstange 
6 entsprechend Fig. 3 mit dem an ihr festen vorde- 
ren Spritzenkolben 5 in die im Spritzenzylinder 1 
vordere Endstellung gedruckt. Der durch diese Be- 
wegung in der Kammer 13 entstehende Unterdruck 
zieht zwangslaufig den hinteren Spritzenkolben 8 
mit nach vorn, wei! das ROckschlagventil 12 den 
Ausgleich des Unterdrucks nicht erlaubt, namlich 
durch den von der Feder 18 gegen den Ventilsitz 
16 gedrQckten Ventilkorper 17 verschlossen bleibt. 
Daher bleibt der Zwischenraum 13 auch bei dieser 
Bewegung steril und der mit der Substanz allein 
und unmittelbar in BerUhrung kommende vordere 
Spritzenkolben 5 bewegt sich langs seines Weges 
hin und zurUck im Spritzenzylinder 1 ausschiie/Jlich 
in sterilen Bereichen. 



AnsprUche 

1. Spritze fur medizinische Zwecke mit einem 
am einen Ende zum Ansatz einer Injektionsnadel 

5 (2) ausgebiideten- Spritzenzylinder (1) und mit ein- 
em im Spritzenzylinder (1) verschiebbaren Sprit- 
zenkolben (5), der test an einer Koibenstange (6)- 
sitzt, die an dem dem Nadelansatzende entgegen- 
gesetzten" Zylinderende aus dem Spritzenzylinder 

70 (1) hervorsteht, dadurch gekennzeichnet, da/3 im 
Spritzenzylinder (1) auf der dem Nadelansatzende 
abgewandten Seite des Spritzenkolbens (5) ein 
weiterer, von der Koibenstange (6) durchgriffener 
und autfer im Spritzenzylinder (1) auch auf der 

75 Koibenstange (6) verschiebbarer Spritzenkolben 
(8) angeordnet ist und dafl die Koibenstange (6) 
einen Langskanal (9) aufweist, der innerhalb der 
Koibenstange (6) uber den Verschiebungsbereich 
des auf der Koibenstange (6) verschiebbaren Sprit- 

20 zenkolbens (8) verlauft und einerseits innerhalb des 
Spritzenzylinders (1) zwischen beiden Spritzenkol- 
ben (5, 8) nahe dem an der Koibenstange (6) 
festen Spritzenkolben (5) und andererseits im 
Auflenraum des Spritzenzylinders (1) jenseits des 

25 auf der Koibenstange (6) verschiebbaren Spritzen- 
kolbens (8) miindet und durch ein ROckschlagventil 
(12) sperrbar ist, das den Langskanal (9) nur in der 
Richtung vom Zwischenraum (13) zwischen beiden 
Spritzenkolben (5, 8) zum Auflenraum des Sprit- 

30 zenzylinders (1) gegen eine Federkraft (18) offnet. 

2. Spritze nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 der Langskanal (9) au/tenraumseitig 
in einer in der Koibenstange (6) ausgebildeten und 
mit einer Mundung (11) zum Aufienraum hin verse- 

35 henen Ventilkammer (15) endet, die gegenUber 
dem LSngskanal (9) erweitert ist und an der 
MQndung des Langskanals (9) einen Ventilsitz (16) 
fOr einen in der Ventilkammer (15) verschiebbaren 
Ventilkorper (17) bildet, der durch die Federkraft 

40 (18) gegen den Ventilsitz (16) gedruckt ist. 

3. Spritze nach Anspruch 2. dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die Ventilkammer (15) durch ein zum 
Langskanal (9) koaxiales und am freien Kolbenstan- 
genende mtfndendes Sackloch gebildet ist, das 

4$ durch einen Stopfen (19) nach au/ten verschlossen 
ist, zwischen dem und dem Ventilkorper (17) eine 
die Federkraft (18) erzeugende Schraubenfeder 
eingesetzt ist. 

4. Spritze nach Anspruch 2 Oder 3, dadurch 
so gekennzeichnet da/3 der Ventilkorper (17) seitlich 

freies Spiel gegen die Wand der Ventilkammer 
(15) besitzt und die MQndung (11) in den 
Aui3enraum vom Ventilsitz (16) aus gesehen jen- 
seits des Ventilkorpers (17) vorgesehen ist. 
55 5. Spritze nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet dafl der Rand des 
auBenraumseitigen Endes des Spritzenzylinders 
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(1) als ein den Austritt der Spritzenkolben (5. 8) aus 
dem Spritzenzyiinder (1) verhindemder Anschlag 
(20) ausgebildet ist 
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